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1 Aufgabenstellung und Untersuchungsgebiet

Mit Bestatigung des Angebotes unseres Biros vom 06.10.2015 erteilte uns Herr Rainer Balbach,
Nackenheim, per Telefax am 14.10.2015 den Auftrag zur Hauptuntersuchung des Baugrundes, zur
hydrogeologischen Untersuchung der Béden sowie zur orientierenden Schadstoffuntersuchung von Béden
am Standort des B-Plans Nr. 66 ,Gewerbeflaiche Dammweg 15“ in Radeberg, Agathe-Zeiss-
StralRe/Dammweg. Die Planung hat das PLANUNGSBURO SCHUBERT ARCHITEKTUR & FREIRAUM,
Radeberg, nachfolgend PB Schubert genannt, tibernommen.

Die Einweisung vor Ort und die Anordnung der Aufschlussansatzpunkte erfolgte im Rahmen einer
Ortsbegehung mit Herrn Sebastian Richter vom PB Schubert am 29.10.2015.

Das Untersuchungsgebiet des Geotechnischen Gutachtens ist die Flache des B-Plans Nr. 66 in der

Darstellung der Anlage 1.

2 Bearbeitungsunterlagen

Fur die Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Lageplan mit Héhen, erarbeitet vom Vermessungsbiro Garten, tbergeben von Herrn Richter am
29.10.2015 vor Ort sowie per E-Mail am 30.10.2015

- Ergebnisse und Probenmaterial der durch Mitarbeiter unseres Ingenieurbiros am 29.10.2015
ausgefuhrten Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 4, der Sickertests SiT 1, 2, des Schurfes 1, der
dynamischen Plattendruckversuche sowie Einmessung der Baugrundaufschliisse

- Eigene Laborversuche (KorngréfRenverteilungen) vom November 2015

- Internetauftritt des Sachsischen Landesamtes fur Landwirtschaft, Umwelt und Geologie vom
17.11.2015, Themen Hochwasser, Uberschwemmungsgebiete, Grundwasser,
Trinkwasserschutzgebiete

- Geologisches Kartenmaterial.

3 Baugelande und geplante BaumafRnahme

3.1 Standort und Baugelande

Der Standort des geplanten B-Plan-Gebietes Nr. 66 befindet sich am 6stlichen Stadtrand von Radeberg

norddstlich der Agathe-Zeiss-Stral3e.




Geoechnik

Buro fur Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PartG

BV: ErschlieBung B-Plan Nr. 66, Radeberg, Dammweg 15

Hauptuntersuchung des Baugrundes, hydrogeologische Untersuchung der Sickerféhigkeit der Bdden,

orientierende Schadstoffuntersuchung

Geotechnisches Gutachten Nr. 1230Z15 vom 24.11.2015 Seite 4

Es handelt sich um einen mit Werkhallen und Gewerbebauten bebauten Standort. Zu betrachten sind nach
Auskunft von Herrn Richter, PB Schubert, der Einfahrtsbereich an der Ostseite des Standortes sowie das

hinter den Hallen liegende, bisher unbebaute Gelande im Nordteil.

Im Untersuchungsbereich ist eine Betonstrale als Einfahrt vorhanden. Die Flachen im Nordostteil sind
mineralisch mit Schotter befestigt. Dagegen sind die auf einer Aufschittung liegenden Flachen im
Nordwestteil Wiesen- und Weideland.

Die Gelandeoberflache ist im Bereich unserer Baugrundaufschliisse gewellt und fallt generell nach Norden
ab. Im Bereich unserer Baugrundaufschliisse liegt die Gelandeoberflache zwischen 246,53 m G NHN im
Siden und 244,94 m G NHN im Nordwesten.

3.2 Geplante BaumalRnahme

Geplant ist die ErschlieBung des B-Plan-Gebietes 66 durch den Neubau von Anliegerstra3en und
ErschlieBungsleitungen. Im Rahmen unserer Baugrunduntersuchung ist die Méglichkeit der Versickerung

des auf den geplanten Verkehrsflachen anfallenden Niederschlagswassers zu prfen.

4 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

4.1 Regional-geologische Situation

Der Standort liegt am Rand einer holozan und pleistozan Uberpragten Felskuppe. Unterhalb der
Gelandeoberflache stehen zunéchst aufgefillite Béden an. Darunter folgt im Sudteil zunachst zersetzter, mit
zunehmender Tiefe wenig verwitterter Granodiorit aus dem Karbon-Perm. Die annehmbar kuppig-wellige
Felsoberflache fallt in ndrdlicher Richtung ab. Im Nordteil des Standortes stehen unterhalb der aufgefuliten

Bdden holozéane Auesande bzw. pleistozdne Schmelzwassersande an.

4.2 Baugrundaufschlisse

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse und zur Ausfiihrung von Sickertests haben wir die Kleinramm-
bohrungen KRB 1 bis KRB 4 mit Tiefen von 1,0....2,3 m unter Bohransatzpunkt ausgeftihrt. Die KRB 1
musste wegen festen Bohrwiderstandes im Granodiorit abgebrochen werden. Gebohrt wurde zur
Ausfuhrung der Sickertests bis 2,0 m Tiefe mit Kernrohren & 50...60 mm und bis zur jeweiligen Endteufe

mit Kernrohren von & 36 mm.
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Zur Erkundung des Aufbaus der vorhandenen Betonfahrbahn sowie der Tragfahigkeit des Unterbaus
haben wir die Schirfgrube Sch 1 ausgehoben und nach Versuchsdurchfiihrung und Abnahme wieder

verschlossen.

Das gewonnene Probenmaterial wurde durch den Ingenieur fir Geotechnik an den Bohrstellen
aufgenommen. Zur Ausfihrung bodenmechanischer Laboruntersuchungen wurden gestérte Boden-
proben entnommen.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind im Lage- und Aufschlussplan (Anlage 1) eingetragen. Die
Schichtenprofile der Aufschlisse sind entsprechend DIN 4022 und DIN 4023 in den Anlagen 2 bis 6

zeichnerisch dargestellt. Die verwendeten Gruppensymbole entsprechen der DIN 18196.

4.3 Baugrundschichtung und Baugrundeigenschaften

Die in den Aufschlissen im Baugelande angetroffenen und durch den Bearbeiter zu Schichten

zusammengefassten Bdoden und Felsgesteine kénnen wie folgt beschrieben werden:

Schicht 1.1: Mutterboden
Unterhalb der Gelandeoberflache wurde in der Kleinrammbohrung KRB 1 Mutterboden, bestehend aus

humosem, schluffigem Sand mit 0,20 m Dicke angetroffen.

Schicht 1.2: Auffillung

Aufgefillite Boden wurden in der KRB 1 unterhalb des Mutterbodens und in den anderen Aufschliissen
unmittelbar unter der Gelandeoberflache bzw. der Betonbefestigung der Stral3e vorwiegend in der
Kornfraktion schluffiger bis stark schluffiger Kiessande und vorwiegend in mitteldichter Lagerung
angetroffen.

Die Schichtunterflache der Auffillungen wurde wie folgt ermittelt:
- KRB1:0,50m
- KRB2:0,70m
- KRB3:>20m
- KRB4:1,60m

Die aufgefilliten Béden weisen flr Verkehrsflachen eine mittlere Tragfahigkeit auf.
Die Boéden der Auffillung sind mit Ausnahme der in KRB 1 (nicht frostempfindlich — F 1) vorwiegend

gering bis mittel frostempfindlich (F 2).
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Das Vorhandensein einer Geotextileinlage, von Betonbruch sowie einer 0,3 m dicken Tonschicht in

KRB 3 deutet auf eine Altablagerung von Abféllen hin. Einzelheiten sind uns dazu nicht bekannt.

Schicht 2: holozaner Auesand
Unterhalb der Auffullung wurde in der KRB 4 holozéner Auesand als stark schluffiger Mittelsand in
mitteldichter Lagerung angetroffen. Es handelt sich um einen sehr frostempfindlichen Boden (F 3) mit

maRiger Wasserdurchlassigkeit.

Schicht 3: elsterkaltzeitlicher Schmelzwassersand
Schmelzwassersand wurde in der KRB 2 zwischen 0,70...> 2,80 m Tiefe in der Kornfraktion stark
schluffiger und schluffiger Sande in mitteldichter Lagerung angetroffen. In 2,60 m Tiefe ist eine

Schluffeinlagerung mit wasserstauenden Eigenschaften zu verzeichnen.

Die Schmelzwassersande sind bis 2,3 m Tiefe als sehr frostempfindlich (F 3) und nur gering bis maRig
wasserdurchlassig zu bezeichnen. Dabei nimmt die Wasserdurchlassigkeit mit zunehmendem
Schluffgehalt bzw. mit zunehmender Lagerungsdichte stark ab. Die Bdden sind gut tragfahig und gering

zusammendriickbar.

Schicht 4.1: zersetzter Granodiorit
Unterhalb der Auffiullung wurde in KRB 1 von 0,50...0,90 m Tiefe grusig schwach schluffiger Feinkies als
zersetzter Granodiorit erbohrt. Es handelt sich um einen frostsicheren, hoch tragfahigen Boden mit guter

Wasserdurchlassigkeit.

Schicht 4.2: verwitterter Granodiorit
Unterhalb von 0,90 m Tiefe bis zur Endteufe der KRB 1 wurde stark verwitterter Granodiorit angetroffen.
Der Fels ist frostsicher und hoch tragféhig. Die Wasserdurchlassigkeit hdngt von der Kluftigkeit ab und ist

vorab als gering einzuschatzen.

4.4 Auswertung der Tragfahigkeitsmessungen

Zur Feststellung des vorhandenen Verformungsmoduls auf dem kiinftigen Erdplanum haben wir in der
Schirfgrube Sch 1 Dynamische Plattendruckversuche mit Hilfe des Leichten Fallgewichtsgerates nach
Technischer Prifvorschrift fur Boden und Fels im Straenbau TP BF-StB Teil B 8.3 durchgefihrt. Die
Ansatzpunkte der Versuche (Prifstellen) sind in der Anlage 1 festgehalten. Im Prifprotokoll der Anlage 8

sind die Ergebnisse der Versuche einschliel3lich ihrer Ansatzhéhen zusammengefasst.
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Die ausgewerteten Versuchsergebnisse sind auch im Schichtenprofil der Anlage 6 eingetragen.

Die Ergebnisse der von uns in der Schirfgruben ausgefuhrten Dynamischen Plattendruckversuche sind
nach unseren Erfahrungen an vergleichbaren Standorten und der Literatur im Zusammenhang zwischen
dem gemessenen dynamischen Verformungsmodul E, 4 und dem statischen Verformungsmodul der

Wiederbelastung E, , in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1:

Prifstelle | Aufschluss | Tiefe Ev.a [MN/m?] Ev> [MN/m?]
[m u OF Gel.]

PS1 Sch1 0,30 48,28 105

PS 2 Sch1 0,47 45,18 97

Die gemessenen Verformungsmoduln weisen eine hohe Tragfahigkeit des vorhandenen Unterbaues der

Bestandsstral3e aus.

4.5 Auswertung der Feld- und Laborversuche zur hydrogeologischen Untersuchung

Zur Ermittlung des maf3gebenden Durchlassigkeitsbeiwertes k; haben wir 2 Feldversuche ausgefiihrt. Dazu
wurden die Kleinrammbohrungen KRB 3 und KRB 4 zuunterst mit 1 m geschlitztem, dartber mit
ungeschlitztem PVC-Rohr DN 35 mm bis zur Gelandeoberflaiche ausgebaut. Zur Vermeidung von
Kolmationen wurde jeweils an der Unterseite des Rohres ein Geotextil eingebaut. In das Rohr wurde zur
Sattigung Wasser eingeflllt. Danach erfolgten Sickertests mit konstantem Wasserspiegel. AbschlieRend

wurde das Abfallen des Wasserspiegels lber die Zeit beobachtet.

Die Pegelausbauskizzen sind in den Anlagen 4 und 5 enthalten.

Die Protokolle der Sickertests sind dem Geotechnischen Gutachten als Anlagen 7.1 und 7.2 beigeflgt. Die

Auswertung des Sickertests erfolgte nach der Literatur von LANGGUTH/VOIGT.

Von den Boden aus dem Bereich der Sickertests bzw. teils auch aus anderen Bereichen haben wir Proben
entnommen und die Kdérnungslinien ermittelt, deren Ergebnis in der Anlage 9 enthalten ist. Anhand der
Laborversuche wurde ebenfalls der Durchlassigkeitsbeiwert der Béden nach der Literatur ermittelt. Alle

Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 2 eingetragen.
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Tabelle 2:
Durchlassigkeitsbeiwerte k; [m/s]
. Tiefe u. Sickerversuch Literatur/Korn- | Mafl3gebend
Aufschluss- | Schicht- - - :
NI NI Ob_(_arfl. mit mit faIIend_em verteilung
' ' Gelande konstantem Wasserspiegel
Wasserspiegel
KRB 2 3 0,70-220 |- - ~8+10° 5+10°
KRB 3/ 1,00 —
1.2 1,5+10° 1,3+10" ~4+10° 1+10°
SiT 1 1,50/2,0
KRB 4/
2 1,6-2,0 1,4+10° 9,7+10° ~2,5+10° 1+10°
SiT 2

Aufgrund der Ergebnisse der Labor- und Feldversuche sind die untersuchten Béden der Schichten 1.2, 2
und 3 im Sinne von DIN 18130, Teil 1, als durchlassige bis schwach durchlassige Boden zu bezeichnen.
Sie sind damit definitionsgemal (DWA-A 138) gerade noch flr die Versickerung von Niederschlagswasser

als geeignet zu bezeichnen.

4.6 Grundwasserverhaltnisse
In allen ausgefuhrten Aufschlissen wurde im Oktober 2015 bis zur jeweiligen Endteufe kein Bodenwasser
angetroffen. In Radeberg befinden sich keine Grundwassermessstellen des staatlichen Grundwasser-

messhetzes (LfULG).

Die Aufschlisse erfolgten nach einer langeren Trockenwetterperiode, in der gréRere Grundwasserleiter,
Elbtal,

Grundwassermessstellen in umliegenden Ortschaften (Wallroda, Gro3r6hrsdorf) auch auf den Baustandort

z.B. das Dresdner Niedrigwasser aufwiesen. Dies ist anhand von Messdaten fir
zu Ubertragen. In einer Grundwassermef3stelle neben KRB 3 im Nordwestteil des Standortes haben wir am

Aufschlusstag den Grundwasserspiegel in 6,18 m unter der Gelandeoberflaiche gemessen.

Grundwasserleitend sind am Standort der Aue- und Schmelzwassersand, wahrend der Granodiorit eher

wasserstauend wirkt.

Wir schatzen folgende maximale Grundwasserspiegel ein:
Sudteil, Bereich KRB 1: 0,5 m unter OF Gelénde
Nordteil, Bereich KRB 4: 1,5 m unter OF Gelande
Nordwestteil, Bereich KRB 3: > 2,0 m unter OF Geléande
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Zwischen den genannten Ordinaten kann geradlinig interpoliert werden. Fir die Héheneinordnung von
Versickerungsanlagen kann von einem jeweils um 0,5 m tiefer liegenden Grundwasserspiegel
ausgegangen werden.

Mit dem zeitweiligen Auftreten und Aufstau von Stau- und Schichtenwasser ist in und oberhalb des
Granodiorites bzw. der teils wasserstauend wirkenden Bdden der Aufflllung oberhalb der genannten
Ordinaten in praktisch jeder Tiefe zu rechnen.

Der Standort liegt auBerhalb festgesetzter Trinkwasser- und Uberschwemmungsgebiete.

5 Charakteristische Bodenkenngrdfen und Bodenklassen

Entsprechend den Aufschlussergebnissen sowie unter Beriicksichtigung der Laborversuche und von
Korrelationen kénnen den anstehenden Béden die in der nachfolgenden Tabelle 3 enthaltenen charak-
teristischen Werte von Bodenkenngrof3en gemald DIN EN 1997-1:2009-09 (EC 7-1), DIN EN 1997-
1/NA:2010-12 und DIN 1054:2010-12 zugeordnet werden.
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*Nur fur Erddruck- und Béschungsberechnungen

Die Werte gelten zum Nachweis der Grenzzustande:

UPL: Verlust der Lagesicherheit des Bauwerks oder Baugrundes durch Aufschwimmen oder
andere vertikale Einwirkungen
HYD: hydraulischer Grundbruch, innere Erosion und Piping im Boden, verursacht durch

Stromungsgradienten

GEO: (Versagen oder sehr groB3e Verformung des Baugrundes, wobei die Festigkeit der

Locker- und Festgesteine fur den Widerstand entscheidend ist)

GEO-2: Gleitsicherheit, Grundbruchsicherheit
GEO-3: Bdschungs- oder Gelandebruch
SLS: Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

Fur Erddruckberechnungen in evtl. Hinterfullungsbereichen sind die Scherparameter je nach
Verdichtungsgrad einzusetzen. Die BodenkenngrofRen gelten fir den Baugrund zum Zeitpunkt der
Baugrunduntersuchung. Sollten zum Zeitpunkt der Bauausfuhrung z.B. infolge Auflockerung oder
Aufweichung andere Verhaltnisse vorgefunden werden, ist der Bearbeiter zur Empfehlung von Maf3hahmen
zur Herstellung des urspringlichen Zustandes oder zur Festlegung neuer Berechnungskennwerte

hinzuziehen.

In der Tabelle 3 sind auch die Boden- und Felsklassen der beschriebenen Bodenarten beziglich der
Erdarbeiten gemal DIN 18300 enthalten. Die angegebenen Baugrundschichten entsprechen
Homogenbereichen entsprechend DIN 18300:2015-08.

6 Orientierende Schadstoffuntersuchung

6.1 Untersuchungsprogramm

Gegenstand der orientierenden Schadstoffuntersuchung ist die Klassifikation der im Aushub im Bereich
der Verkehrsflachen bzw. der ErschlieRungsleitungen anfallenden Bdden nach LAGA. Die friihere
Nutzung des Standortes ist uns nicht bekannt. Ebenso ist uns der Zweck der Gelandeaufschiittung im
Nordwestteil nicht bekannt. Form und Hohe der Auffiillung sowie die Grundwassermel3stellen deuten auf

eine Hochhalde, z.B. mit gewerblich-industriellen Abféllen hin.
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Wir empfehlen die Einsicht in das Sachsische Altlastenkataster, sofern nicht bereits erfolgt.

Die unbefestigte Freiflache im Nordteil dient als Standplatz fir Lkw und Mobilkrane. Hier sind lokale
Belastungen mit Kohlenwasserstoffen aus Handhabungsverlusten beim Betanken oder Schmieren der

Technik nicht auszuschlieRen.

Unsere Untersuchungen gingen zundchst davon aus, dass kein Kontaminationsverdacht fir die Bdden

vorliegt. Untersuchungsgegenstand sind insbesondere aufgefillite/umgelagerte Béden.

Auf der Grundlage dieser Aufgabenstellung haben wir fiir die orientierende Schadstoffuntersuchung
folgenden Untersuchungsumfang vorgesehen, der mit Auftragserteilung durch den Auftraggeber bestatigt

wurde:

- Entnahme von Bodenproben aus den Kleinrammbohrungen im Bereich der geplanten

Verkehrsflachen und Zusammenstellung zu einer Bodenmischprobe

- Ausfuhrung eines Laborprogramms zur chemischen Untersuchung einer Bodenmischprobe gemaf
LAGA-Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abféllen, Teil Il Technische Regeln fur die Verwertung 1.2 Bodenmaterial, vom
05.11.2004, im folgenden LAGA TR Boden genannt.

6.2 Probenahme und Probenzusammenstellung

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte ist im Lageplan der Anlage 1 eingetragen. Die Schichtenprofile
sind in den Anlagen 2 bis 6 gemaR DIN 4022/4023 zeichnerisch dargestellt. Die Aufschlussarbeiten

erfolgten bei trockenem Herbstwetter und ca. 15° C Lufttemperatur.

Aus den Aufschlissen wurden aus den aufgefiiliten Béden fir die Bewertung der Schadstoffbelastung
9 Bodenproben enthnommen. Auf die Beprobung des Kieses unterhalb der Betonflache wurde verzichtet,
da es sich um mutmallich unbelastetes Kiesgrubenmaterial handelt. Die Bodenproben wurden vor Ort in

1 |I-PE-Behalter gefillt und luftdicht verschlossen.

Aus den Bodeneinzelproben der aufgefiliten Béden wurde in unserem Labor die Bodenmischprobe

BMP 1 aus jeweils volumengleichen Anteilen wie folgt gemischt:
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Tabelle 3:
Aufschluss | Tiefe [m] Proben-Nr. | sensorische Bodenmisch-
Feststellungen probe

KRB 1 0,20 -10,50 BP K1/1

KRB 2 0,00 -0,70 BP K 2/1

KRB 3 0,00 -0,50 BP K 3/1 sensorisch unaufféllig BMP 1

KRB 3 0,50 - 0,80 BP K 3/2

KRB 4 0,00 -10,90 BP K 4/1

Die Bodenproben wurden am 30.10.2015 zusammengestellt und der WESSLING GmbH, Dresden, zur

chemischen Untersuchung ubergeben.

Der in KRB 3 in 1,0 — 1,5 m Tiefe vorgefundene Boden mit fauligem Geruch blieb bei der Untersuchung

unberiicksichtigt, da in dieser Tiefe voraussichtlich kein Aushub stattfinden wird.

Die Prufspezifikationen der Laboruntersuchungen sind im Priifbericht des Chemielabors (Anlagen
12.1 - 12.6) dargelegt.

6.3 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Zur Ermittlung einer evtl. Schadstoffbelastung der kinftigen Aushubbéden erfolgte die chemische
Untersuchung der Bodenmischprobe BMP 1 entsprechend der LAGA TR Boden, Tab. 11.1.2-4/-5 im

Deklarationsumfang.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in den Anlagen 11.1, 11.2 tabellarisch in
Gegenuberstellung mit den Zuordnungswerten der LAGA TR Boden dargestellt. Den Prifbericht des
Chemielabors einschlieR3lich der Prufspezifikationen der einzelnen Laboruntersuchungen enthalten die
Anlagen 12.1 — 12.6.

Die Bewertung der Laborergebnisse der Bodenproben in der Trockensubstanz und im Eluat nach LAGA,

TR Boden, Stand 05.11.2004, ergab zusammenfassend folgenden maRRgebenden Zuordnungswert:

BMP 1: Zuordnungswert Z 1.1

aufgrund eines gering erhdhten Nickelgehaltes in der Trockensubstanz.

Die Eluatgehalte sind dagegen unauffallig und liegen im Bereich LAGA Z 0.
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Damit weisen die untersuchten Béden hinsichtlich der untersuchten Parameter praktisch keine erhéhten

Schadstoffgehalte auf.

Soweit im Rahmen der Untersuchung erfasst, wurden fir die untersuchten Boden entsprechende
Prufwerte der BBodSchV (Bundes-Bodenschutzverordnung) nicht erreicht oder tberschritten, so dass
insofern kein Verdacht einer schéadlichen Bodenverdnderung bzw. einer Altlast beziglich der Nutzung
Gewerbestandort besteht.

6.4 Empfehlungen fur die Verwertung/Entsorgung

Fir die im Aushub anfallenden aufgefillten Béden der Auffullung mit dem Zuordnungswert LAGA Z 1.1
gilt die Einbauklasse 1 der LAGA. Demnach darf der Boden bei entsprechender bodenmechanischer
Eighung am Baustandort bzw. an anderen Standorten wieder eingebaut werden, wobei vorsorglich auf
die Verwendung in besonders sensiblen Bereichen (Kinderspielflachen, Heilquellen- und
Trinkwasserschutzgebiete) verzichtet werden sollte. Alternativ ist der Boden im Rahmen des

Deponiebaus zu verwerten.

Fur den zu entsorgenden Boden gilt die Abfallschliissel-Nr. 17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme

derjenigen, die unter 17 05 03 fallen).

Sofern beim Aushub Uber die genannten Feststellungen hinaus Béden mit auffalliger Verfarbung oder
Geruch vorgefunden werden, sind entsprechend Bundes-Bodenschutzgesetz bzw. Sachsischem
Abfallwirtschafts- und Bodenschutzgesetz eine Untersuchung des Bodens sowie eine Information an das

zustandige Umweltamt erforderlich.

7 Griundungsempfehlungen
7.1 Verkehrsflachen

Geplant ist der Neubau von ErschlieBungsstral3en innerhalb des Gewerbegebietes. Entsprechend den
Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12 gehen wir fur diese

Verkehrsflachen von der Belastungsklasse Bk 1,8 — Bk 3,2 aus.
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Den im Bereich der Verkehrsflachen oberflaichennah anstehenden Bdden ist fir die Bemessung von
Verkehrsanlagen Uberwiegend die Frostempfindlichkeit F 2 (gering bis mittel frostempfindlich) gemanR den
Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau (ZTVE-StB

09, Ausgabe 2009) zuzuordnen.
Die Dicke des frostsicheren Aufbaus wurde nach RStO 12 wie folgt ermittelt:
d=70cm.

Dabei wurde zusatzlich zu den in Tabelle 6 angegebenen Dicken noch gemal Tabelle 7 ein Zuschlag von

15 cm fur die Lage in der Zone Il der Frosteinwirkung sowie von 5 cm fur Grund- und Schichtenwasser, das
zeitweise hoher als 1,5 m unter Planum ansteht, beriicksichtigt. Die Beriicksichtigung weiterer Parameter
der Tabelle 7 von RStO 12 mit Einfluss auf die Dicke des frostsicheren Aufbaus sollte im Verlauf der

Planung erfolgen.

Nach Abschn. 4.5.2 der ZTVE-StB 09 ist auf dem Untergrundplanum ein Verformungsmodul
Ev, > 45 MN/m? erforderlich. Wir schatzen ein, dass nach Verdichtung bei optimalem Wassergehalt
Uberwiegend ein Verformungsmodul Ey, = 45 MN/m? nachgewiesen werden kann. Fir Bereiche mit stark
tonigen, wasserempfindlichen Bdden, besonders im Bereich der Halde im Nordwestteil, empfehlen wir,
einen tragfahigkeitserhdhenden Bodenaustausch mit Brechkorngemisch (GKG) mit 15 cm Dicke
einzuplanen. In die Kostenermittlung sollte ein Anteil von 30% der Verkehrsflachen mit Bodenaustausch

eingestellt werden.

Zur endgultigen Festlegung der Dicke des Bodenaustausches empfehlen wir die Anlage von Probeflachen

mit verschiedenen Bodenaustauschdicken und Messung des erreichten Verformungsmoduls in der Bauzeit.

Bei Verwendung frostsicherer Bodenaustauschmaterialien kann der Bodenaustausch auf die Dicke des

frostsicheren Aufbaus angerechnet werden.

Zur Entwasserung des Planums empfehlen wir gemaf Richtlinie zur Entwésserung des StraRenunterbaus -
RAS-Ew - eine dachférmige Planumsausbildung und die Fassung aufstauender Sickerwasser mittels

Dranung. Das Dranwasser ist einer gesicherten Vorflut zuzufuhren.
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7.2 ErschlieBungsleitungen

Als Grundungsschicht fur die erforderlichen Abwasserleitungen und fir die zugehérigen Schachte sind die
am Standort anstehenden Bdden der Schichten 1.2 (Auffullung), Auesand (Schicht 2), Schmelzwassersand
(Schicht 3) sowie der zersetzte und verwitterte Granodiorit (Schichten 4.1, 4.2) unter Voraussetzung
mindestens mitteldichter Lagerung oder steifer Konsistenz ausreichend tragfahig.

In evtl. aufgeweichten Boden empfehlen wir tragfahigkeitsernbhende Maflinahmen durch Bodenaustausch

und Einbau eines Grindungspolsters mit 0,30 m Mindestdicke auf Geotextil.

Der Felszersatz (Schicht 4.1) wird als baggerfahig eingeschatzt, wahrend im verwitterten Fels (Schicht 4.2)
unterhalb von 0,5 m unter unserer Aufschlussendteufe Aushubhindernisse zu erwarten sind. Wir empfehlen,
fur die Aushubarbeiten in der Schicht 4.2 den Einsatz von Aufbruchhdmmern bzw. Felsfrasen.

Far die Trink- und Abwasserleitungen einschlie3lich der Schéchte sollte eine frostsichere Griindungstiefe/
Uberdeckung von mindestens 1,0 m eingehalten werden.

7.3  Grundungsbemessung fir Schéchte

Die Bemessung von Flachengriindungen kann unter Voraussetzung einer Fundamentbreite b > 0,5 m

und einer Einbindetiefe d > 1,0 m fur folgenden Bemessungswert des Sohldruck or 4 erfolgen:

- alle Béden unter den Bedingungen des Abschnittes 7.1:
ord= 210 kN/m?

Der zuléssige Sohldruck ist durch Division des Bemessungswert des Sohldruck orgq mit dem

Teilsicherheitsbeiwert yr flr Bodenwiderstande zu ermitteln.

Die entsprechenden Angaben der DIN 1054:2010-12 zur Abminderung der zuldssigen

Sohlnormalspannungen bei ausmittigem und schréagem Lastangriff sind zu beachten.
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7.4 Angaben zur Rohrbemessung

Die statische Bemessung der Rohrleitungen kann nach den Planungsregeln fur Wasserleitungen und
Wasserrohrnetze des DVGW bzw. dem Arbeitsblatt A 127 der ,Richtlinie fir die statische Berechnung von
Entwasserungskanalen und -leitungen” der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV) erfolgen. Die

erforderlichen Angaben sind in der Tabelle 3 dieses Gutachtens enthalten.

Fur die ermittelten Bodenarten gelten folgende Bodengruppen:

Schichten 1.2 (Auffullung): Gruppen 2 - 4
Schichten 2, 3 (Auesand, Schmelzwassersand): Gruppe 2
Schicht 4.1 (zersetzter und verwitterter Granodiorit): Gruppe 1

Der Verformungsmodul des jeweiligen Bodens fur die jeweilige Schicht ist der Tabelle 3 zu entnehmen. Die
Steifemoduln kénnen bei mind. 1,5 m Uberdeckungshéhe der Rohre auch in horizontaler Richtung zur

Bemessung von Rohrwiderlagern angesetzt werden.

7.5 Wasserschutzmafl3nahmen fir Rohrleitungen

Die Rohrleitungen der Abwasserleitungen werden systembedingt druckwasserdicht hergestellt und
angeschlossen, so dass keine zusatzlichen Malinahmen gegen von aufRen driickendes Wasser erforderlich
sind.

Fur die Schachte empfehlen wir die Abdichtung gegen von aul3en driickendes Wasser gemal
DIN 18195-6:2011-12, Abschnitt 8, oder entsprechend DIN 1045 eine Herstellung aus wasserdichtem
Beton.

7.6 Empfehlungen zur Versickerung von Niederschlagswasser (Verkehrsflachen)
Gemal Arbeitsblatt DWA — A 138 gelten Boden mit einem Durchldssigkeitsbeiwert k; = 1 - 10° m/s als
geeignet zur Versickerung von Niederschlagswasser. In Boden mit kleineren Durchléassigkeitsbeiwerten

staut das Wasser in der Versickerungsanlage zu lange ein.

Die untersuchten Boden der Auffiillung und des Auesandes sind nur als sehr eingeschrankt geeignet zur

Versickerung von Niederschlagswasser zu bezeichnen.
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Bei den Auffiillungen der Halde ist zudem zu beriicksichtigen, daf3 die konzentrierte Versickerung von

Niederschlagswasser durch evtl. Altlasten nicht zulassig ist.

Unter den Gegebenheiten des Standortes kdnnen wir flachenhafte Versickerungsanlagen, z.B. Mulden-

Rigolen, empfehlen, die einen gedrosselten Notliberlauf in die Vorflut haben sollten.

Die Konstruktion und Bemessung der Versickerungsanlage sollte gemaf Arbeitsblatt DWA — A 138

erfolgen. Die maRRgebenden Durchlassigkeitsbeiwerte k;enthalt die Tabelle 2 dieses Gutachtens.

Auf der Grundlage des Arbeitsblattes ATV A 153 ist zu prufen, ob das zu versickernde Wasser
vorgereinigt werden muss. Zur Vermeidung einer vorzeitigen Verschlammung sollten den

Versickerungsanlagen Absetzeinrichtungen (Schéachte, Sedimentationsanlagen) vorgeschaltet werden.

Die Versickerungsanlage sollte folgende Mindestabstéande nicht unterschreiten:
- 6 m zur unterkellerten Geb&auden
- 2 m zu Nachbargrundstiicken

-5 m zu Baumen und tief wurzelnden Strauchern.

8 Hinweise zur Bauausfihrung

8.1 Wasserhaltung, Baugruben und Aushubgraben

Fur das ordnungsgemalie Arbeiten in den Rohrleitungsgraben sowie den Aushubgruben fir die
zugehorigen Schéachte einschliedlich der notwendigen Nachverdichtung der Boéden und dem evwtl.
einzubauenden Bodenaustauschmaterial ist Wasserfreiheit bis ca. 0,4 m unter die Aushubsohlen

erforderlich.

Hierzu empfehlen wir bei Wasseranschnitt, /-anfall eine bauzeitliche offene Wasserhaltung in Form von
Dréanleitungen, die bedarfsweise einzubauen sind. Die Wasserhaltung sollte mit Dranrohren DN 100 in
Filterpackung aus Filterkies 8...32 mm mit mind. 0,2 m Dicke auf Geotextil bzw. aus Mineralstoffgemisch
der Kornung 2/45 mm sowie mit Pumpensimpfen im Abstand < 50 m erfolgen. Zur Ausfihrung der
Filterpackung muss der Rohrgraben entsprechend vertieft werden. Bei entsprechender
Wasserdurchlassigkeit und Neigung > 4% des Rohrbettungsmaterials kann die Langsentwésserung auch
Uber diese Schicht in die Pumpensiimpfe erfolgen. Die Wasserhaltung ist bis zur Verfiullung der Graben und

Baugruben aufrecht zu erhalten.
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Baugruben und Fundamentgraben mit Tiefen >1,0 m sind gemal? DIN 4124 zu verbauen oder mit
abgebodschten Wanden herzustellen. Ohne rechnerischen Nachweis darf bis zu einer Baugrubentiefe von

5,0 m ein Bdschungswinkel B = 45° nicht Uberschritten werden.

Tiefere Baugruben bzw. solche mit beengtem Arbeitsraum sollten mit Verbau, z.B. mit
Grabenverbaugeraten (Platten) oder einem Berliner Verbau, gestitzt werden. Baugrubenverbaue im
unbelasteten Gelande sind fir den aktiven Erddruck zu bemessen und durch Anziehen der Steifenlagen auf
mindestens 70% der Bemessungskrafte kraftschlissig auszufihren. Sofern der Baugrubenverbau durch
Bauwerke, Verkehrs- oder Stapellasten belastet wird, ist die Bemessung fur den erhéhten aktiven Erddruck
E, = 0,25 - Eo, + 0,75 - Eu auszufiihren. Die Steifenlagen sind auf 100 % der Bemessungskréfte

anzuziehen.

Der Aushub darf den jeweiligen Verbauelementen nicht mehr als 0,5 m tief vorauseilen. Hohlrdume hinter
dem Verbau sind mit verdichtbarem Boden unter lagenweiser Verdichtung zu hinterflllen. Evtl.
Betondecken sind zur Verfillung von Hohlstellen entsprechend zurtickzuschneiden.

8.2 Erdarbeiten

Fir die Béden im Aushubplanum wird ein untergrundschonender Aushub empfohlen. Der Aushub sollte

daher im Bereich der Schichten 1 — 3, 4.1 mit Baggerloffeln mit glatter Schneide, erfolgen.

Das Erdplanum ist mit stampfend/walzend wirkenden Verdichtungsgeraten nachzuverdichten.
Aufgeweichte oder durchfrorene Béden in den Aushubsohlen dirfen nicht Gberbaut werden und sind durch

ein Grundungspolster zu ersetzen.

Die Verdichtung der Bdden der Frostschutz- und Tragschichten sollte ab 0,3 m oberhalb des Planums mit
Vibrationsverdichtungsgeraten erfolgen. Der nachzuweisende Verdichtungsgrad betrégt Dp, = 100% bzw.
der Verformungsmodul der Wiederbelastung E,, = 120 MN/m2. Nachtragliche Auflockerungen sind

unmittelbar vor dem Uberbauen durch weitere Verdichtungsiibergéange zu beseitigen.

Aufgeweichte Bdden in Grindungssohlen der Abwasserleitung oder der Schéchte sind entweder durch
Einstampfen von Grobschlag der Kérnung 50/150 mm oder durch Mehraushub und Einbau eines
Bodenaustausches aus Mineralstoffgemisch der Kdérnung 2/56 mm von ca. 0,30 m Dicke auf einem
Geotextil mit einer wirksamen Offnungsweite w > 0,1 mm zu stabilisieren. Die Bodenaustauschmaterialien

sind auf Dp, > 97 % zu verdichten.
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Zur Rohrlagerung sowie zur Verfiillung im Bereich der Leitungszone sind Kiessande mit einem GroR3tkorn

von & 20 mm oder geeignetes Mineralstoff- oder Recyclingmaterial einzubauen.

Die Verdichtung der Bodden unmittelbar oberhalb des Rohrscheitels muss mit einem leichten
Verdichtungsgeréat erfolgen. Der Bodeneinbau ist beidseitig so durchzufihren, dass Verdrickungen der

Rohre ausgeschlossen sind.

Oberhalb der Leitungszone kénnen die im Aushub anfallenden Bdden unter Voraussetzung mindestens
steifer Konsistenz bzw. in erdfeuchtem Zustand wieder eingebaut werden, sofern keine besonderen
Anforderungen an die Tragféhigkeit gestellt werden. Entsprechend den ZTVE-StB, Ausgabe 2009, sind
diese Boden auf einen Verdichtungsgrad Dp, > 97 % zu verdichten. Empfohlen wird die Zwischenlagerung
dieser Bdden unter Folienabdeckung sowie die Ausfiihrung baubegleitender Eignungsuntersuchungen z.B.

durch Verdichtungsmessungen.

Zur Verfullung der Rohrgraben im StralRenbereich sollten geeignete Mineralstoffgemische oder
Recyclingmaterialen (z.B. Betonrecyclingmaterial) verwendet werden. Auf der Grabenverfillung sind
Tragschichtmaterialien (z.B. Mineralstoffgemisch) in ausreichender Dicke einzubauen und zu verdichten.
Die Anforderungen an die Trag- und Deckschichten sollen mit dem Trager der Stral3enbaulast abgestimmt

werden.

Fir die nach Verfillung vorhandenen Mischbdden im StralRenplanum empfehlen wir die Bemessung des

Stral3enoberbaus entsprechend der Frostempfindlichkeitsklasse F 2.

Das Planum von Grundungs- und Tragschichten ist im Bauzeitraum vor Frosteinwirkung zu schitzen.
Gefrorene Bdden dirfen nicht Giberbaut werden. Die Abwasserleitung einschlief3lich ihrer Schéchte sollen

daher rechtzeitig vor Frostbeginn an- / Giberschittet werden.

Fir die Ermittlung der Baukosten kénnen die Bodenklassen dem Abschnitt 5 entnommen werden. Fir alle

Erdarbeiten gelten allgemein die Festlegungen der DIN 18300.

9 Zusammenfassung

Der Standort des B-Plan-Gebietes Nr. 66, Radeberg, Dammweg 15, liegt am Rand einer holoz&n und
pleistozan uberpréagten Felskuppe. Unterhalb der Geldndeoberflache stehen zunéchst aufgefillite Boden
an. Darunter folgt im Sidteil zunachst zersetzter, mit zunehmender Tiefe wenig verwitterter Granodiorit

aus dem Karbon-Perm. Die annehmbar kuppig-wellige Felsoberflache fallt in nérdlicher Richtung ab.
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Im Nordteil des Standortes stehen unterhalb der aufgefiilliten Béden holozéne Auesande bzw. pleistozéne
Schmelzwassersande an. Bodenwasser wurde in den Baugrundaufschlissen vom Oktober 2015 nicht
angetroffen. Wir haben den Bemessungswasserspiegel am Standort mit 0,5 m unter Gelandeoberflache
im Suden und > 2,0 m unter Gelandeoberfliche im Nordwesten eingeschétzt. Das zeitweilige Auftreten
von Stau- und Schichtenwasser oberhalb der genannten Ordinate des Grundwassers ist zu

berlicksichtigen.

Im Ergebnis einer orientierenden Schadstoffuntersuchung im Aushub anfallender aufgefiiliter Bdden
haben wir den Zuordnungswert LAGA Z 1.1 ermittelt. Damit kdnnen diese Bdden uneingeschrankt im
Rahmen der Einbauklasse 1 und auch am Standort wieder eingebaut werden. Einzelheiten zur

orientierenden Schadstoffuntersuchung enthalt der Abschnitt 6.

Die Dicke des frostsicheren Aufbaus der Verkehrsflachen haben wir mit d = 70 cm ermittelt. Fiir 30 % der
Flache im Planum haben wir vorsorglich tragfahigkeitserhohende MalBnahmen durch 0,15 m
Bodenaustausch empfohlen. Eine Planumsentwisserung wird empfohlen.

Fir Rohrleitungen sind die Béden des Standortes ausreichend tragfahig. Angaben zur Bemessung der
Schachte enthalt der Abschnitt 7.3.

Die Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers ist im Ergebnis ausgefiihrter Feld- und
Laborversuche aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit nur in eingeschranktem Mafte mdglich. Zu
empfehlen sind flachenhaft wirkende Versickerungsanlagen z.B. als Mulden-Rigole mit gedrosseltem Not-
Uberlauf.

In den gemischtkornigen Bdden sollte untergrundschonend, méglichst mit glatter Schneide, ausgehoben
werden. Anfallendes Stau- und Schichtenwasser ist bedarfsweise mittels offener Wasserhaltung zu

beseitigen. Hinweise zu den Erdarbeiten enthalt der Abschnitt 8.

Bei Bedarf und nach entsprechender Beauftragung steht unser Ingenieurbliro gern zur Ausfilhrung von
Baugrundabnahmen und weiteren geotechnischen Beratungen zur Verfiigung.

Biro fir Geotechnik Nasdal & Neumann PartG

Ne. .

Dipl.-Ing. Bodo Neumann

Ingenieur fir Geotechnik
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mUNHN

247,00

246,75

246,50

246,25

246,00

245,75

245,50

245,25

| 245,00

MUNHN
247,00
Kleinrammbohrung KRB 1 24675
+246,53 246,50
A Auffiillung (Mutterboden, Mittelsand, grobsandig,
0,20 - schluffig, humos), mitteldicht, [SU], graubraun
246,25
A Aufflillung (Mittel- bis Grobsand, Fein- bis Mittelkies,
grobkiesig, steinig, schwach schluffig), mitteldicht, [SI],
BP K 1/1- 828 0,50 == 2 [GI], graubraun 246,00
oo z Felszersatz, Feinkies, stark mittel- bis grobkiesig,
g schwach schluffig, dicht\Gl), Granodiorit, braun 245,75
BP K 1/2- 0,50 0.90 ;
0,90 1,00 Fels,verwittert, stark verwittert, Granodiorit 245,50
245,53
245,25
Abbruch wegen festem Bohrwiderstand 24500
kein Wasser am 29.10.2015 )
Anlage-Nr: 2

686 -eChﬂik Bauvorhaben:

Biro fir Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PariG Erschlie3ung B-Plangebiet Nr. 66
Radeberg, Dammweg 15

Tannenstr. 2 Planbezeichnung:
01099 Dresden Schichtenprofil der Kleinrammbohrung
Tel.: 0351/501 44 40 KRB 1

Fax: 0351/501 44 49

Auftrags-Nr:1230215

Datum: 24.11.2015

Mafstab: 1:25

Bearbeiter: Bodo Neumann
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mUNHN

245,25

245,00

244,75

244,50

244,25

244,00

243,75

243,50

243,25

243,00

242,75

242,50

BPK 2/1 Il 0.0

BP K 2/2 oo

KRB 2 MUNHN
+245 .22 245,25
i
§
oal$ 245,00
8
A z Auffullung (Steine, Kies, sandig, schluffig, Granitbruch, wenig Betonbruch)
“g , dicht, [GU], graubraun 244.75
H ]
8
0,70 H 244,50
0,70 e O
[k
§
8 244,25
3
o0 ’-'(E)
(1] Cu)
i 244,00
a8 (u)
20 0|8
o
&
"9 Mittel- bis Grobsand, schluffig bis stark schluffig, mitteldicht bis dicht,@, 243,75 |
20 Ej , Schmelzwassersand, braun
o8
wld 243,50
-2
-]
=8 243,25
o8
o
-
o
i 243,00
2,30 e |
2,30
. Mittelsand, grobsandig, schluffig, mitteldicht,@, Schmelzwassersand, _ 242,75 |
2,60 braungrau
2,70 -
: g~ Schluff, tonig, feinsandig, halbfest,\UL), Einlagerung, graubraun 242,50 |
2,80 o |8
242,42 Feinsand, mittelsandig, schluffig, mitteldicht,@, Schmelzwassersand,
grau
kein Wasser am 29.10.2015
Anlage-Nr: 3

686 -eChﬂik Bauvorhaben:

Biro fir Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PariG Erschlie3ung B-Plangebiet Nr. 66
Radeberg, Dammweg 15

Tannenstr. 2 Planbezeichnung:
01099 Dresden Schichtenprofil der Kleinrammbohrung
Tel.: 0351/501 44 40 KRB 2

Fax: 0351/501 44 49

Auftrags-Nr:1230215

Datum: 24.11.2015

Mafstab: 1:25

Bearbeiter: Bodo Neumann
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mUNHN

245,00

244,75

244,50

244,25

244,00

243,75

243,50

243,25

243,00

242,75

5p « 371 Il 0.00

g k 312 ML 050

BP K 3/3 Ml w00

Ausbauskizze SIT 1

KRB 3 mMUNHN
245,01
N 245,00
+244,04. NI L
. o L . 244,75
A Auffullung (Grobsand, Feinkies, tonig bis stark tonig, -
kantig), feucht, mitteldicht, [ST],[GT], braun
8 PVC-Aufsatzrohr DN 35,00 244,50
0,50 3
, 0,51 Geotextil
A 244,25
0.80 Auffullung (Mittel- bis Grobsand, kiesig, steinig, tonig),
0.80 Y mitteldicht, [ST], rotgraubraun
A ol ko 244,00
1,00 Auffiillung (Fein- bis Mittelsand, schiuffig), mitteldicht, 8 8 [T Bohrung @ 50,00 mm
[SUl. grau SOe T zobraut
243,75
A Aufflillung (Mittel- bis Grobsand, stark kiesig, stark ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
tonig, Betonbruch), mitteldicht, [ST], fauliger Geruch, ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘
dunkelgraubraun 8_ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | PVC-Filterrohr DN 35,00 243,50
‘ T b e
1,50
’ | o X " .
Aufflillung (Ton, schluffig, schwach sandig), steif, [TL],
|
L il 225
| ‘ 11111
A Auffillung (Miittel— bis Grobsand, kiesig, stark schluffig), R UL vlieskaschiertes Geogitter 243,00
2,00 mitteldicht, [SU], grau N ~ N
242,94
242,75
kein Wasser am 29.10.2015
- ; Anlage-Nr: 4
GeOieChﬂlk Bauvorhaben:

Biro filr Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PariG

Tannenstr. 2
01099 Dresden
Tel.: 0351/501 44 40
Fax: 0351/501 44 49

ErschlieSung B-Plangebiet Nr. 66
Radeberg, Dammweg 15

Planbezeichnung:
Schichtenprofil der Kleinrammbohrung
KRB 3 und Ausbauskizze SiT 1

Auftrags-Nr:1230215

Datum: 24.11.2015

Mafstab: 1:25

Bearbeiter: Bodo Neumann
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mUNHN

245,25

245,00

244,75

244,50

244,25

244,00

243,75

243,50

243,25

243,00

g k 41 B 0.0

BP K 4/2 KD

BP K 4/3 Ml wc0

KRB 4 Ausbauskizze SIiT 2 MUNHN
N 245,25 24525
+245,15 NI NI B
245,00
A e g Aufflillung (Mittel- bis Grobsand, Fein- bis Mittelkies, §» PVC-Aufsatzrohr DN 35,00 244,75
oo z schluffig, rund und kantig, Granodioritbruch und Ziegel),
g dicht, [SU],[GU], graubraunrot 244,50
0,90 E NS 244,25
0,90 o =) = T Bohrung @ 50,00 mm
o SRS TS N m—
2 11111 2
A % Auffiillung (Mittelsand, kiesig, schluffig), locker bis
w5 mitteldicht, [SU], dunkelgrau o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _
% 3 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } ZaC;F(l)It:(r)r(:r:]r:]DN 35,00 243,75
o0 - 11111 o
160 - 11111 E—
.- Mittelsand, stark schluffig, mitteldicht,@, Auesand, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _ ) )
. dunkelgrau bis grau AL LLLLLLLLL vlieskaschiertes Geogitter 243,25 |
2,00
2,00 243,15 % %
243,00
kein Wasser am 29.10.2015
- ; Anlage-Nr: 5
GeOieChﬂlk Bauvorhaben:

Biro filr Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PariG

Tannenstr. 2
01099 Dresden
Tel.: 0351/501 44 40
Fax: 0351/501 44 49

ErschlieSung B-Plangebiet Nr. 66

Radeberg, Dammweg 15

Planbezeichnung:

Schichtenprofil der Kleinrammbohrung
KRB 4 mit Ausbauskizze SIT 2

Auftrags-Nr:1230215

Datum: 24.11.2015

Mafstab: 1:25

Bearbeiter: Bodo Neumann

ot Tl i oo e e A ™ o o o ™ o A ol e BT NATD D 1M AAAON o T oo b ot PN e e AV\IZIND A OT A~

e

~AS ..

SNl S AONCA AN INAT ™~ bl 1



mMUNHN

245,25

245,00

244,75

244,50

244,25

244,00

E 0,47

0,47 =97

Ev,2 .... Steifemodul [MN/m?]

Geo echnik

Biro filr Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PariG

Tannenstr. 2
01099 Dresden
Tel.: 0351/501 44 40
Fax: 0351/501 44 49

Bauvorhaben:
ErschlieSung B-Plangebiet Nr. 66
Radeberg, Dammweg 15

Planbezeichnung:
Schichtenprofil des Schurfes 1

mMUNHN
Schurf 1
245,25
+245,18
Betonplatte, [A]
0,21 245,00
0,30 .
0,30 =105 A Auffilllung (Mittel- bis Grobsand, kiesig, steinig, schluffig), mitteldicht, [SU],
244,75
0,47 braun _£a8, 00 |
0,53 =
9 \ Auffillung (Mittel- bis Grobsand, kiesig, steinig, schluffig), mitteldicht, [SU],
0,68 A ol 9 ( g g 9) [sU] 24450
braun —
244,50
Aufflllung (Fein- bis Mittelsand, schluffig), mitteldicht bis dicht, [SU], 244 25
dunkelbraun R
ab 0,47m sondiert 244,00
Anlage-Nr: 6

Auftrags-Nr:1230215

Datum: 24.11.2015

Mafstab: 1:25

Bearbeiter: Bodo Neumann
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Bauvorhaben: Radeberg, Dammweg 15 Messungen ausgefuhrt Gedrechmk

Name: Neumann Datum: 29.10.2015 Buro fur Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PartG
Filter von: 1,40 bis: 1,90 m unter Gelénde Versuchsdauer: 0,45 Std.| Tannenstraf3e 2, 01099 Dresden
Versuchszeit von: 13.57 Uhr, bis 14.24 Uhr Ruhespiegel am um Uhr JAuftrag Nr.: 1230Z15
MeRpunkt: m NHN, 0,07 m Uber OF Gelande m unter MeRRpunkt Anlage Nr.: 7.1
Wassermengenmessung
Versuchs- . Wasserspiegel | Absenkung Wasser- .
Nr. Uhrzeit | Dauer | nter MeRpunkt Anstieg spiegel NHN [ Uhrzeit Zeit- Zahlerstand Menge Leistung Bemerkungen
inter-vall
[h] [m] [m] [m] [s] U] [m¥/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SIiT1 13:57:30 >20
60 3 B
13:58:30 1,0 . Sattigung
190 1 5310
14:01:40 1,0 -
390 1 2,610
14:08:10 1,0 . L= konst. Wasserspiegel
320 1 3,110
14:13:30 1,0
110
14:15:20 1,1
95 L
14:16:55 1,2 fallender Wasserspiegel
180
14:19:55 1,40 i
275

14:24:30 1,51 Ende




Bauvorhaben: Messungen ausgefuhrt G P i
Radeberg, Dammweg 15 eO eChﬂIK
J 9 Name: Neumann Datum: 29.10.2015 Baro fur GeotechnﬂJ-Nasda & Neumann PartG
Filter von: 1,40 bis: 1,90 m unter Gelande Versuchsdauer: 0,45 Std.| Tannenstral3e 2, 01099 Dresden
Versuchszeit von: 15:28  Uhr, bis 15:56 Uhr Ruhespiegel am um Uhr JAuftrag Nr.: 1230Z15
MeRpunkt: m NHN, 0,10 m Uber OF Gelande m unter MeRRpunkt Anlage Nr.: 7.2
Wassermengenmessung
Versuchs- . Wasserspiegel | Absenkung Wasser- .
Nr. Uhrzeit | Dauer | nter MeRpunkt Anstieg spiegel NHN [ Uhrzeit Zeit- Zahlerstand Menge Leistung Bemerkungen
inter-vall
[h] [m] [m] [m] [s] 1 [m?s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiT 2 15:28:15 >20
40 2 B
15:28:55 1,60 . Sattigung
285 1 3,510
15:33:40 1,60 s -
420 1 2,410
15:40:40 1,60 . L= konst. Wasserspiegel
410 1 2,410
15:47:30 1,60
156
15:50:06 1,70 fallender Wasserspiegel
229
15:53:55 1,80 i
285

15:58:40 1,86 Ende




Boden/Fels-Prufung Priifinstitut Geo-l_l-eCh ﬂik

Feldversuche Buro fur Geotechnik W Nasdal & Neumann PartG
Dynamischer Plattendruckversuch mit Tannenstralle 2 - 01099 Dresden
Hilfe des Leichten Fallgewichtsgerates W (03 51) 501 44 40 - Fax (03 51) 501 44 49

Anlage 8

- Prifprotokoll

Dynamischer Plattendruckversuch mit Hilfe des Leichten Fallgewichtsgerates
nach Technischer Prifvorschrift fir Boden und Fels im StraRenbau TP BF-StB Teil B 8.3

Bauobjekt (Priflos) Radeberg, Dammweg 15

Auftraggeber: Immobilienverwaltung Rainer Balbach

Bodenart (ggf. Ergebnisse der Aufgrabung)  SI- Gl

Art des Ausgleichsmaterials SE

Prufdatum und Uhrzeit 29.10.15 11 -13.00 Uhr
Witterung (ggf. Temperatur) trocken 12° C
Versuchsdurchfihrender Dipl.-Ing. Bodo Neumann

Prufgerat: Leichtes Fallgewichtsgerat ZFG 3.0 (Herst. ZORN INSTRUMENTS, Stendal)
@ der Lastplatte 300 mm, max. StoRRkraft 7,07 kN

Elektronisches Setzungsmefigerat ZFG 3.0 (MeRbereich 0,3 bis 5 mm)

Kalibrierung durch ZORN INSTRUMENTS, Stendal, am 01.04.2015

Bemerkungen Uber Abweichung vom festgelegten Verfahren u. Gber ungewdhnliche Vorkommnisse

Nummer und Bezeichnung der jeweiligen Priifstelle

PS 1 0,30 m u. OF Befestigung

PS2 0,47 m u. OF Befestigung

Nr. 3 Einzelwerte der Setzungsamplituden | mittl. Setzung | Verhaltnis | E,y (MN/m?) Bemerkungen

(mm) (mm)‘ siv
1 0,498 0,455 0,446 0,466 2,488 48,28 s. Geotechn.
Gutachten
2 0,528 0,487 0,479 0,498 2,660 45,18

Unterschrift:




Biro fir Geotechnik Nasdal & Neumann PartG
Tannenstralle 2

01099 Dresden

Tel. 0351/501 44 45

Bearbeiter: Hartmann

Datum: 02.11.2015

Koérnungslinie
Gewerbeflache
Radeberg Dammweg 15

Prufungsnummer:
Probe entnommen am: 29.10.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: naf/trocken

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

e

80

I

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung: 1

2

Bemerkungen:

Bodenart: SuU*

SuU*

Entnahmestelle: KRB 2

KRB 3

Tiefe 0,70-2,00 m

1,00-1,50 m

k [m/s] (Beyer): -

U/Cc -/-

-

:abejuy
GTZ0ECT

youag




Protokoll Gber die Entnahme von Bodenproben

Probenehmer:

Biro fiir Geotechnik
Nasdal & Neumann PartG

Probenahmestelle:
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

KRB 1, KRB 2

Lage: s. Lageplan, Anlage 1
Zeitpunkt der Probenahme: 29.10.2015 13 Uhr
(Datum, Uhrzeit)
Art der Probe: Boden
(Boden, Schlacke, Beton)
Entnahmegerat: Kernrohr
Art der Probenahme
(Einzelprobe/Mischprobe, Einzelproben
bei Mischproben Zahl der Einzelproben)
Entnahmedaten
Probenbezeichnung BPK1/1 | BPK1/2 | BPK2/1 | BPK2/2
Aufschluss KRB 1 KRB 2
Entnahmetiefe (m) 0,20...0,50 | 0,50...0,90 0,00...0,70] 0,70...2,30
Farbe graubraun braun braun graubraun
Geruch unauffallig | unauffallig | unauffallig | unauffallig
Probenmenge 1kg 1 kg 1kg 1 kg
Probebehalter PE-Becher | PE-Becher | PE-Becher | PE-Becher
Probenkonservierung - - - -
Bemerkungen/Begleitinformationen
Verantwortlicher fur die Probenahme:
Dipl.-Ing. Bodo Neumann

Verfasser: ' Auftraggeber:

Biro fi ggter]%?ﬂplk DartG Immobilienverwaltung

uro tar Geotecnni asaa eumann rar .

Tannenstral3e 2, 01099 Dresden Rainer Balbach

Tel. (0351) 501 44 40 St.-Stephan-Str. 2a

Fax (0351) 501 44 49 55299 Nackenheim
Bauvorhaben: Auftr.-Nr.: 1230Z15

Gewerbeflache Radeberg, Dammweg 15 St

atum: 24.11.2015
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Bodo Neumann Anl.-Nr.: 10.1




Protokoll Gber die Entnahme von Bodenproben

Probenehmer:

Biro flir Geotechnik
Nasdal & Neumann PartG

Probenahmestelle:
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

KRB 3, KRB 4

Lage: s. Lageplan, Anlage 1
Zeitpunkt der Probenahme: 29.10.2015 13 Uhr
(Datum, Uhrzeit)

Art der Probe: Boden

(Boden, Schlacke, Beton)

Entnahmegerét: Kernrohr

Art der Probenahme
(Einzelprobe/Mischprobe,
bei Mischproben Zahl der
Einzelproben)

Einzelproben

Entnahmedaten
Probenbezeichnung BPK3/1 | BPK3/2 | BPK3/3 | BPK4/1 | BPK4/2 | BPK4/3
Aufschluss KRB 3 KRB 4
Entnahmetiefe (m) 0,00...0,50 | 0,50...0,80 | 1,00...1,50] 0,00...0,90| 0,90...1,60 1,60...2,00
rotgrau- |dunkelgrau-| graubraun- dunkelgrau
Farbe braun braun braun rot dunkelgrau bis grau
Geruch unauffallig | unauffallig faulig unaufféallig | unauffallig | unauffallig
Probenmenge 1 kg 1 kg 1 kg 1 kg 1kg 1 kg
Probebehdlter PE-Becher | PE-Becher | PE-Becher | PE-Becher | PE-Becher | PE-Becher
Probenkonservierung - - - - - -
Bemerkungen/Begleitinformationen
Verantwortlicher fur die Probenahme:
Bodo Neumann
Verfasser: , Auftraggeber:
S GGtehCQJ-?(d:QWK oot Immobilienverwaltung
tro fur Geotechnik ¥ Nasdal eumann Par .
Tannenstral3e 2, 01099 Dresden Rainer Balbach
Tel. (0351) 501 44 40 St.-Stephan-Str. 2a
Fax (0351) 501 44 49 55299 Nackenheim
Bauvorhaben: Auftr.-Nr.: 1230715
Gewerbeflache Radeberg, Dammweg 15 Satom
atum: 24.11.2015
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Bodo Neumann Anl.-Nr.: 10.2




Ergebnisitbersicht der chemischen Untersuchungen an Bodenproben - Trockensubstanz

mg/kg Trockensubstanz Gev(\;chts- Zuord.-
()
PI’Oben-Nr. Benzo_ ;Ie?;t
KW-In* [ ¥ a- )3 z hX LAGA
MKW PAK | pyren | EOX | LHKW [BTEX|PCB| As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn TI CN TOC
BMP 1 <20 k.S.1<0,06|<0,5| k.S. |k.S. |k.S.| 87 14 10,32 29 20 - 0,09| 58 |<04|<0,1| 0,420 Z1
Zuordnungswerte gem. TR Z 0 - Sand 100 0,3 1 1 1 0,05 10 40 0,4 30 20 15 0,1 60 0,4 - 0,5 -
Boden, Stand 05.11.2004, 300 09 | 3 1 1 |0415| 45 | 210| 3 | 180 120|150 | 1,5 [450] 2,1 | 3 1,5 -
Tab. 11.1.2-4 und 11.1.2-5
a un >z2 1000 | 30| 3 | 10| 1 1 |o5] 150 | 700 | 10 | 600 | 400 |500| 5 |1500] 7 | 10 5 -
*% - - - - - - - - - - -
Priifwerte gem. BBodSchV 12 140 | 2000 60 | 1000 900 80 100
wk - - 4 - - - - | 50 [400| 20 [400]| - |140| 20 | - - | 50 - -
k.S. < Nachweisgrenze, keine Summenbildung mdglich
* Kohlenwasserstoff-Index
*x fur Industrie- u. Gewerbegrundstiicke
rkk fur Wohngebiete
Verfasser: — ' Auftraggeber:
o GeO\ echnik Immobilienverwaltung
Buro fur Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PartG .
Rainer Balbach
TannenstralRe 2, 01099 Dresden
Tel. (0351) 501 44 40 St.-Stephan-Str. 2a
Fax (0351) 501 44 49 55299 Nackenheim
_ Auftrag Nr.: 1230715
Bauvorhaben: Gewerbeflache Radeberg, Dammweg 15
Datum: 24.11.15
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Bodo Neumann Anl.- Nr.: 11.1




Ergebnisitbersicht der chemischen Untersuchungen im Eluat

uS/cm ug/l Eluat mg/l Eluat Zuord.-wert
it i ] i em. LAGA
Proben-Nr. pH-Wert I:e!t As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn CN Ehenol Chlorid | Sulfat | 9
fahig- ges. | index
keit
BMP 1 9,4 61,1 <10 | <10 | <0,5 <1 3 <2 |<0,2 2 < 0,005 <0,01 3,9 7,7 Z0
Zuordnungswerte gem. LAGA, Z0 6,5-9,5 250 14 40 1,5 12,5 20 15| <0,5 150 5 20 30 20
TR Boden, 6,5-9,5 250 14 40 1,5 12,5 20 15| <0,5 150 5 20 30 20
Tabelle 1l, 1.2-4, 1.2-5
Stand 05.11.2004 6-12 1500 20 80 3 25 60 20 1 200 10 40 50 50
55-12 2000 60 200 6 60 100 70 2 600 20 100 100 200
Verfasser: — . Auftraggeber:
o GeO eChan Immobilienverwaltung
Bdro fur Geotechnik ¥ Nasdal & Neumann PartG Rainer Balbach
TannenstralRe 2, 01099 Dresden a
Tel. (0351) 501 44 40 St.-Stephan-Str. ?a
Fax (0351) 501 44 49 55299 Nackenheim
Bauvorhaben: Auftrag Nr.: 1230715
Gewerbeflache Radeberg, Dammweg 15
Datum: 24.11.2015
Bearbeiter: Dipl.-Ing. Bodo Neumann Anl.-Nr.: 11.2
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WESSLING GmbH, Moritzburger Wegq 67, 01109 Dresden

Geschaftsfeld: Umwelt
Biiro fiir GeoTechnik Nasdal & Neumann

Ansprechpartner:  R. Teufert
Partnergesellschaft

Herr Diol-Ina. Bodo N Posteingang Durchwahl: +49 351 88382077
B 08,3008 NERme BfG Nasdaf & Neumann PartG| Fax: +49 351 88382061
Tannenstrasse 2

E-Mail: Roswitha. Teufert
01099 Dresden 13 NQV 2915

@wessling.de

Prufbericht

Projekt: Bebauungsplan Nr. 66, Radebj}en'g, Dammweg 15
Auftrags-Nr.: 1230215

Prifbericht Nr. CDR15-003520-1 Auftrag Nr. CDR-01781-15 Datum 04.11.2015
Probe Nr. 15-161883-01
Eingangsdatum 30.10.2015
Bezeichnung BMP 1
Probenart Boden
Probenahme 29.10.2015
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE-Eimer
Anzahl Gefalte 1
Untersuchungsbeginn 30.10.2015
Untersuchungsende 04.11.2015
Probenvorbereitung
Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1
Kénigswasser-Extrakt Ts |03.11.2015
Feuchtegehalt % os |7.2
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 992
Frischmasse der Messprobe g os |108
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1
Trockenriickstand Gew% OS |[92.8
Seite 1 von 6 Anlage 12.1
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WESSLING GmbH
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Prifbericht Nr. CDR15-003520-1 CDR-01781-15 Datum 04.11.2015
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1
Benzol malkg TS <0,01
Toluol mgkg TS |<0,01
Ethylbenzol mgkg TS |<0,01
m-, p-Xylol mgkg TS |<0.01
o-Xylol mgkg TS [<0,01
Cumol mgkg TS [<0,01
Styrol mgkg TS |<0.,01
Summe nachgewiesener BTEX ma/’kg TS =f=
Summenparameter
Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1
Cyanid (CN), ges. mgkg TS |<0.1
EOX mgkg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS |<20
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS |<20
TOC korrigiert Gew% TS 0,420
Stérstoffe ges. Gew% TS |0
TOC Gew% Ts |0,420
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1
PCB Nr. 28 mghkg TS |<0,01
PCB Nr. 52 mgkg TS [<0.01
PCB Nr. 101 mgkg TS [<0.01
PCB Nr. 118 mgkg TS [<0,01
PCB Nr. 138 mgkg TS [<0,01
PCB Nr. 153 mgkg TS [<0,01
PCB Nr. 180 mgkg TS [<0,01
Summe der 6 PCB mghkg TS |-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -1~
Summe der 7 PCB mglkg TS e
Anlage 12.2
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschéftsfihrer:

fiir die mit » markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
.- Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de,  Bossemeyer, Florian Wefiling
Akkreditierungsstelle  Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Priifberichte diirfen AG Steinfurt HRB 1953

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
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WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CDR15-003520-1 Auftrag Nr. CDR-01781-15 Datum 04.11.2015
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1

Dichlormethan mgkg TS [<0,05
Tetrachlorethen mglkg TS |<0,05
1,1,1-Trichlorethan mgkg TS <0,05
Tetrachlormethan mgkg TS |<0.05
Trichlormethan mgkg TS |<0,05

Trichlorethen mgkg TS |<0,05
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS |<0,05

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS A=

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP1

Arsen (As) mgkg TS |87

Blei (Pb) mgkg TS |14

Cadmium (Cd) mghkg TS |0.32

Chrom (Cr) mgkg TS |29

Kupfer (Cu) mgkg TS |20

Nickel (Ni) mgkg TS |16

Thallium (T1) mgkg TS |<0.4

Zink (Zn) mgkg TS |58

Quecksilber (Hg) mgkg TS |0,09

Seite 3 von 6

Anlage 12.3
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschéftsfiihrer:
DAkkS fur die mit  markierten Prifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
‘ Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.  Bossemeyer, Florian Wefling
" Akkreditierungsstelle  Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen AG Steinfurt HRB 1953

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Prifbericht Nr. CDR15-003520-1 Auftrag Nr. CDR-01781-15 Datum 04.11.2015
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1
Naphthalin mgkg TS <0,06
Acenaphthylen mgkg TS [<0,06
Acenaphthen mgkg TS [<0,06
Fluoren mgkg TS [<0,086
Phenanthren mgkg TS [<0,06
Anthracen mgkg TS |<0,06
Fluoranthen mgkg TS |<0,06
Pyren mgkg TS [<0.06
Benzo(a)anthracen mgkg TS [<0,06
Chrysen mgkg TS [<0.06
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS |<0,06
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS [<0.,06
Benzo(a)pyren mgkg TS |<0,06
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS <0,08
Benzo(ghi)perylen mgkg TS <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS |<0.,08
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS Gk
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1
pH-Wert WE |9.4
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSiem  wWE  |61.1
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 15-161883-01
Bezeichnung BMP 1
Cyanid (CN), ges. mgl  WgE |<0,005
Chlorid (ClI) mgl  WE |3.9
Sulfat (SO4) mgl  WE |77
Seite 4 von 6
Anlage 12.4
'DAKKS Fir s it marigaria rGivae ahean, Eios etutiori Aulletung unserer akirecitorsan Prifva. . Dr. Michewla Mowak, Hana-Dister
S Dkt i Mosoaryehpiocs Casiehan SUh SeorIeab il i s s crBSgenla PrEMenloNe, rifeiEnie dieits, A SlEMTuTCHRATERS

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmiqung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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WESSLING GmbH
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www.wessling.de

q’ﬂ.;,’,ﬂn\“\- " Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich aul die uns vorliegenden Prifobjekte. Prifberichte diirfen

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Prifbericht N. ~ CDR15-003520-1 Auftrag Nr. CDR-01781-15 Datum 04.11.2015

Elemente

Probe Nr. 15-161883-01

Bezeichnung BMP 1

Arsen (As) pgfl  WE |<10

Blei (Pb) ugfl  WE |<10

Cadmium (Cd) ugl  WE |<0,6

Chrom (Cr) ugl  WE |<1

Kupfer (Cu) ua/l WE |3

Nickel (Ni) pgll WE | <2

Zink (Zn) pg/l  WE |2

Quecksilber (Hg) pg/l  WE |<0.2

Summenparameter

Probe Nr. 15-161883-01

Bezeichnung BMP 1

Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01

Seite 5 von 6

‘.:;:\i-\l:/__'_]/’_l//ﬁ . - Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Gegcf:ilf-:s].fau'rgeer: 1 25
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Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
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Prifbericht Nr. CDR15-003520-1

Auftrag Nr.

CDR-01781-15

Datum 04.11.2015

Hinweis fur PAK: Bei von 0,02 mg/kg abweichenden Bestimmungsgrenzen, Erhéhung aufgrund von

Verdlnnungsschritten.

Abkiirzungen und Methoden

DIN EN 14346A

ausfiithrender Standort

Y

I

g

Trockenriickstand/Wassergehalt in Abfallen Umweltanalytik Oppin
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle) DIN EN 13657A Umweltanalytik Oppin
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN 1SO 118854 Umweltanalytik Oppin
Quecksilber (AAS) in Feststoff DIN EN ISO 128464 Umweltanalytik Oppin
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) 1SO 173807 Umweltanalytik Oppin
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall DIN EN 13137A Umweltanalytik Oppin
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Oppin
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 140394 Umweltanalytik Oppin
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) DIN 38407-gA Umweltanalytik Oppin
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.) EN ISO 10301, mod A Urnweltanalytik Oppin
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN EN 153084 Umweltanalytik Oppin
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Oppin
Auslaugung, Schilttelverfahren W/F-10 likg DIN EN 12457-4A Umweltanalytik Oppin
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Oppin
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Urnweltanalytik Oppin
Cyanide gesamt EN 1SO 14403A Umweltanalytik Oppin
Geléste Anionen in Wasser/Eluat DIN EN 1SO 10304-1A Umweltanalytik Oppin
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Oppin
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Oppin
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Oppin
0s Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
ﬁ;@& Ittt
Julia Kérmer
Dipl.-Geographin
Kundenberaterin Umwelt
Seite 6 von 6
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ST Durch die DAkKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Geschaftsfiihrer:

TN
g £
el

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

ftir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auilistung unserer akkreditierten Priifver-

fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmiqung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Dr. Michaela Nowak, Hans-Dieter
Bossemeyer, Florian Wefiling
AG Steinfurt HRB 1953





